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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Die Friedrich-Harkort-Schule ist das Gymnasium der Stadt Herdecke und liegt am Rande des
Ruhrgebiets direkt an der Ruhr und in der Nahe des Hengsteysees.

Durch seine gute Anbindung an den 6ffentlichen Nahverkehr bietet der Standort die Méglichk-
eit zu verschiedenen Exkursionen ins Ruhrgebiet und seine Umgebung, so z. B. in die Schler-
labore der Universitaten in Bochum und Dortmund, zum Skywalk des ehemaligen Hochofens
Phdnix West in Dortmund oder in den Chemiepark in Marl. Aber auch in Herdecke ermdéglichen
ansassige Unternehmen Kooperationen u. a. fur Facharbeiten und Praktika in verschiedenen
Sektoren. So schloss die Friedrich-Harkort-Schule im Schuljahr 2018/19 einen Kooperations-
vertrag mit der Firma Dorken, laut dessen Vereinbarung in verschiedenen Jahrgangsstufen
gemeinsame Projekte der Firma Dérken und der Fachschaft Chemie durchgeflinrt werden
sollen.

Zielsetzung des Chemieunterrichts

Der Chemieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen wecken und
den Schilerinnen und Schilern (im Folgenden SuS) die Fahigkeit vermitteln, Alltags-
phanomenen mit Hilfe (natur-)wissenschaftlicher Erkenntnisse auf den Grund zu gehen.
Grundlegend hierflr sind die kontinuierliche Herstellung eines Lebensweltbezugs und die
Nutzung forschend-entwickelnder und problemorientierter Unterrichtsverfahren. Durch den
gezielten Einsatz von Experimenten sollen der Weg der naturwissenschaftlichen Erkenntnis-
gewinnung nachgezeichnet und -vollzogen werden sowie die Bedeutung des Experiments als
Grundpfeiler der Erkenntnisgewinnung in der Chemie erfasst werden. Diese Herangehens-
weise wird in besonderer Weise der Anbahnung einer (natur-)wissenschaftlichen Arbeitsweise
gerecht und wirkt insofern propadeutisch im Hinblick auf das spatere Ergreifen naturwissen-
schaftlicher Berufe und Studiengange. Die SuS sollen befahigt werden, auf Basis ihres Fach-
wissens (z. B. gesellschaftliche, dkologische) Probleme zu erkennen, die mit Hilfe chemischer
Erkenntnisse zu bewaltigen sind, sich mit diesen auseinanderzusetzen und Losungsstrategien
zu entwickeln. So férdert der Chemieunterricht ein verantwortliches Handeln und stellt die
Bedeutung (natur-)wissenschaftlicher Erkenntnisse flr unser tagliches und zuklnftiges Leben
heraus.

Ausstattung der Sammlung und Fachraume

Das Schulgebaude verfligt Uber zwei Chemiefachraume, von denen ein Raum 2013 umfang-
reich saniert wurde und auf dem neuesten Stand der Technik ist. Beide Radume verfligen Uber
einen Internetanschluss und W-Lan sowie ein interaktives Whiteboard, Raum 025 dariber
hinaus Uber eine Dokumentenkamera (ELMO) sowie Internetanschlisse an den Schuler-
arbeitsplatzen'’. Wahrend Raum 023 sich aufgrund seiner Gestaltung als Horsaal eher fiir
theoretischen Unterricht eignet und aus diesem Grund 2019 mit einer Schwebeschienentafel
des Periodensystems der Elemente aufgeriistet wurde, dient Raum 025 als Ubungssaal, in
dem Experimente durchgeflhrt werden kénnen. Hierfir steht fur die Sicherheit der Experi-
mentierenden neben den obligatorischen Schutzbrillen auch ein Klassensatz Laborkittel zur
Verfligung. Die Sicherheitsausstattung im Ubungsraum wird komplettiert durch einen mobilen
Panoramaabzug.

' Fur groRere Projekte stehen auch zwei Informatikraume sowie das Medien- und Arbeits-
zentrum m@z zur Verfligung, die im Vorfeld reserviert werden kénnen.



Die Sammlung (Raum 024) verfugt Uber einen umfassenden Satz an Glasgeraten sowie Uber
die wesentlichen, fir Demonstrations- und Schulerexperimente notwendigen Laborgerate in
ausreichender Stickzahl. Insbesondere in der Analyse- und Messtechnik sowie im Hinblick
auf die Digitalisierung und Visualisierung von Messergebnissen wird die Sammlung suk-
zessive aufgertstet. Durch die Anschaffung von Datenloggern und eines Low-Cost-Foto-
meters und -Chromatographen kann zeitgemalRer und dem aktuellen Stand der Technik ent-
sprechender Chemieunterricht erteilt werden. Des Weiteren wird die Stlickzahl verschiedener,
haufig eingesetzter Gerate erhoht, um bei Experimenten die Grolde der Schilergruppen
verkleinern zu kénnen, die Selbstwirksamkeit des einzelnen durch mehr Eigenbeteiligung an
praktischen Arbeiten zu starken sowie die Anbahnung der intendierten Kompetenzen bei allen
SuS gewahrleisten zu konnen. Fir die Erarbeitung abstrakter Unterrichtsinhalte wie
Atommodelle und Bindungsarten stehen 4 Koffer mit Molektlmodellbaukasten zur Verfugung.

Der umfangreiche Chemikalienbestand der Fachschaft, der in einer separaten Kammer in
Raum 024 untergebracht ist, wird derzeit aktualisiert und mit Hilfe von D-GISS (Deutsches
Gefahrstoff-Informationssystem Schule) katalogisiert. Bei Fragen zur Einstufung und Hand-
habung von Gefahrstoffen steht dieses PC-Programm allen Kollegen betroffener Fachschaften
zur Verfugung.

Personelle Situation

Die Lehrerbesetzung und die Ubrigen Rahmenbedingungen der Schule erméglichen die ord-
nungsgemalle (Vgl. Stundentafel) und lehrplankonforme Umsetzung des Chemieunterrichts.
Derzeit unterrichten an der Friedrich-Harkort-Schule 2 Fachlehrerinnen und 3 Fachlehrer, in
der Regel eine Kombination aus Chemie und einem weiteren MINT-Fach.

Die Fachschaft wird vertreten von ihrer Vorsitzenden Frau Philippi und Herrn Picht als ihrem
Stellvertreter. Ansprechpartnerin fir Gefahrstoffe sowie bezlglich des Bestands der Fach-
schaft ist die Gefahrstoffbeauftragte und Sammlungsleitung Frau Philippi. Frau von Preetz-
mann unterstitzt als MINT-Koordinatorin die Zusammenarbeit zwischen den naturwissen-
schaftlich-mathematischen Fachschaften und entwickelt das schulprogrammatische MINT-
Profil der Schule weiter (MINT-EC-Anwarterschule seit 2019).

Chemie in der Sekundarstufe |

Die Schule sieht laut Stundentafel Chemieunterricht in den Klassen 7.2—10 vor und erméglicht
den Schilerinnen und Schilern ab der Klasse 5 die Wahl von ,Naturwissenschaften“ als
mogliches Neigungsprofil. Fur das Neigungsprofil Naturwissenschaften wird bereits in Klasse
7.1 Chemieunterricht im Umfang einer Doppelstunde erteilt. Diese Erganzungsstunden
werden fur zusatzliche Projekte genutzt, die auch im Curriculum aufgefuhrt werden. Im Wahl-
pflichtbereich Il (Klassen 9/10) wird der fachlbergreifende Kurs ,Umwelt“ (Biologie / Chemie)
dreistundig angeboten.

In vielen Unterrichtsvorhaben und vor allem im Neigungsprofil NW wird den Schilerinnen und
Schilern die Mdoglichkeit gegeben, Schilerexperimente durchzufihren. Insgesamt werden
haufig kooperative, die Selbststéandigkeit des Lerners férdernde Unterrichtsformen genutzt,
sodass ein individualisiertes Lernen kontinuierlich unterstitzt wird. Hierzu eignen sich
besonders die in der Stundentafel verankerten Doppelstunden.

Stundentafel Chemie

Klasse 71 7.2 8.1 8.2 91 9.2 10.1 10.2 GesamtS|
Stunden 2* 2 2 2 2 2 2 2 7 (8%)

* Erganzungsstunde nur im Neigungsprofil Naturwissenschaften



Wettbewerbsforderung

Die Teilnahme an Wettbewerben ist nicht nur erwiinscht, sondern wird im Unterricht und in
aulerunterrichtlichen AG’s besonders geférdert (Roberta-AG, AG Jugend forscht). Intendiert
ist v. a. in den Klassen mit naturwissenschaftlichem Neigungsprofil mindestens eine Teilnahme
an einem naturwissenschaftlichen Wettbewerb (z. B. Dechemax, IJSO, IChO) entweder als
Einzelperson oder in Kleingruppen.

2. Entscheidungen zum Unterricht

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.) werden die fir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemaly Fachkonferenzbeschluss verbindlichen Kontexte sowie die Verteilung der
Fachinhalte und die Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster
dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick tiber die Zuordnung der
Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten
Kompetenzerwartungen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen.
Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht
hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des Ubersichtsrasters
werden u.a. Mdoglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen und interne
Verknupfungen ausgewiesen. Die dargestellte Verteilung der Unterrichtsinhalte schlief3t die
Verpflichtung einer jeden Lehrkraft mit ein, den Lernenden durch entsprechende
Unterrichtsarrangements Gelegenheiten zu geben, die ausgewiesenen Kompetenzen anzu-
bahnen und zu entwickeln. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orien-
tierungsgroéRe, die nach Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Der Schulinterne
Lehrplan ist so gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere
Interessen von Schilerinnen und Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen (ber die
notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungs-
spielraumes der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im
Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans Berucksichtigung finden.



2.1 Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

weitere Vereinbarungen

UV 7.0 Sicherheit im
Chemie-
unterricht

Wie verhalte ich mich

richtig Chemieunterricht?

Welche

Sicherheitsbestimmungen

muss ich im

Chemieunterricht

beachten?

Wie sehen chemische

Arbeitsweisen aus?

ca. 6 Ustd.

Sicherheitseinrichtun-
gen der Chemierdume:
Anwendung und
Funktion

Grundregeln des
Experimentierens

Umgang mit
Gefahrstoffen

Wichtige Laborgerate

Dokumentation von
Versuchsergebnissen

E4 Untersuchung und

Experiment

e Durchfuhrung von
angeleiteten und
selbstentwickelten
Experimenten

e Beachtung der
Experimentierregeln

K1 Dokumentation

e Verfassen von Protokol-

len nach vorgegebenem
Schema

... zur Schwerpunkt-
setzung:

¢ Sicherheitsunterweisung
e Laborflhrerschein:

o Gefahrensymbole

o Laborgerate

o Umgang mit dem
Gasbrenner

o Anfertigen eines
Versuchsprotokolls

Die Inhalte dieses Unter-
richtsvorhabens konnen
alternativ in UV 7.1
integriert werden
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

weitere Vereinbarungen

UV 7.1 Stoffe im Alltag

Wie lassen sich Reinstoffe
identifizieren und klassifi-
zieren sowie aus Stoff-
gemischen gewinnen?

ca. 24 Ustd.

IF1: Stoffe und

Stoffeigenschaften

sinnlich wahrnehmbare,
messbare und nicht
messbare Stoffeigen-
schaften

Gemische und Rein-
stoffe

Stofftrennverfahren

einfache Teilchen-
vorstellung

UF1 Wiedergabe und
Erklarung

Beschreibung von
Phanomenen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

Klassifikation von
Stoffen

E4 Untersuchung und
Experiment

Durchfiihrung von
angeleiteten und
selbstentwickelten
Experimenten
Beachtung der
Experimentierregeln

K1 Dokumentation

Verfassen von
Protokollen nach
vorgegebenem Schema
Anfertigen von Tabellen
bzw. Diagrammen nach
vorgegebenen
Schemata

¢ Reinstoffe aufgrund

charakteristischer
Eigenschaften
(Schmelztemperatur/Sie
detemperatur, Dichte,
Loslichkeit) identifi-
zieren (UF1, UF2)

Stoffe aufgrund ihrer
Eigenschaften klassi-
fizieren (UF2, UF3)

eine geeignete mess-
bare Stoffeigenschaft
experimentell ermitteln
(E4, E5, K1)

Experimente zur Tren-
nung eines Stoffgemi-
sches in Reinstoffe
(Filtration, Destillation)
unter Nutzung relevan-
ter Stoffeigenschaften
planen und sachgerecht
durchfihren (E1, E2,
E3, E4, K1)

Aggregatzustande und
deren Anderungen auf
der Grundlage eines

. zur Schwerpunkt-

setzung:

Kontext: Lebensmittel,
Getranke und ihre
Bestandteile

Dichtebestimmung von
Cola und Cola light
(Exp.)

Loslichkeit von Tee in
kaltem und heif’em
Wasser (Exp.)

Schmelzpunktbe-
stimmung von Siegel-
wachs (Exp.)

...im Neigungsbereich:

Kontext: Digital game-
based learning zu den
Stoffeigenschaften

Planung und Durchflh-
rung eines (Mitmach-)
Projektes (z. B. "C.S.I.
Herdecke") als Fach-
beitrag flr den Tag der
offenen Tur (ggf. In
Kooperation mit der
Fachschaft Biologie)




einfachen Teilchenmo-
dells erklaren (EG, K3)

die Verwendung
ausgewahlter Stoffe im
Alltag mithilfe ihrer
Eigenschaften begrin-
den (B1, K2)
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

weitere Vereinbarungen

UV 8.1: Chemische
Reaktionen in
unserer Umwelt

Woran erkennt man eine
chemische Reaktion?

ca. 12 Ustd.

IF2: Chemische
Reaktion

o Stoffumwandlung
e Energieumwandlung

bei chemischen Reak-
tionen: chemische
Energie, Aktivierungs-
energie

UF1 Wiedergabe und
Erklarung

e Benennen chemischer
Phanomene

UF3 Ordnung und

Systematisierung

e Abgrenzung
chemischer
Sachverhalte von
Alltagsvorstellungen

E2 Beobachtung und
Wahrnehmung

e gezieltes Wahrnehmen
und Beschreiben che-
mischer Phanomene

K1 Dokumentation

e Dokumentation von
Experimenten

K4 Argumentation

¢ fachlich sinnvolle Be-
grindung von Aussa-
gen

e chemische Reaktionen
an der Bildung von neu-
en Stoffen mit anderen
Eigenschaften und in
Abgrenzung zu physika-
lischen Vorgangen iden-
tifizieren (UF2, UF3)

e chemische Reaktionen
in Form von Reaktions-
schemata in Worten
darstellen (UF1, K1)

¢ bei ausgewahlten
chemischen Reaktionen
die Energieumwandlung
der in den Stoffen ge-
speicherten Energie
(chemische Energie) in
andere Energieformen
begriindet angeben
(UF1)

¢ bei ausgewahlten
chemischen Reaktionen
die Bedeutung der
Aktivierungsenergie
zum Auslosen einer
Reaktion beschreiben
(UF1)

... zur Schwerpunkt-
setzung:

o Alltagsbeispiel fur eine
chemische Reaktion (z.
B. Zubereitung eines
Spiegeleis, Backen von
Brot usw.)

o Physikalischer Vorgang
vs. Chemische Reaktion

o Grafische Darstellung
von exothermen und
endothermen Reaktio-
nen

e blaues und weiles
Kupfersulfat (Exp.)

.. zur Vernetzung:

¢ Inhaltliche Verknupfung
mit dem Inhaltsfeld IF3
im Kontext Brande und
Brandbekdmpfung —
uv 8.2




einfache chemische
Reaktionen sachgerecht
durchfuhren und aus-
werten (E4, E5, K1)

chemische Reaktionen
anhand von Stoff- und
Energieumwandlungen
auch im Alltag identifi-
zieren (E2, UF4)

die Bedeutung chemi-
scher Reaktionen in der
Lebenswelt begrinden
(B1, K4)

UV 8.2 Facetten der
Verbrennungsre
aktion

Was passiert bei einer

Verbrennung?

ca. 24 Ustd.

IF3: Verbrennung

e Verbrennung als Reak-

tion mit Sauerstoff:
Oxidbildung, Ziindtem-
peratur, Zerteilungs-
grad

e chemische Elemente

und Verbindungen:
Analyse, Synthese

¢ Nachweisreaktionen
e Umkehrbarkeit

chemischer Reak-
tionen: Wasser als Oxid

e Gesetz von der Erhal-

tung der Masse

e einfaches Atommodell
e Treibhauseffekt

UF3 Ordnung und

Systematisierung

e Einordnen chemischer
Sachverhalte

UF4 Ubertragung und
Vernetzung

¢ Hinterfragen von
Alltagsvorstellungen

E4 Untersuchung und
Experiment

e Durchfiihrung von
Experimenten und
Aufzeichnen von
Beobachtungen.

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlissen
E6 Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung

anhand von Beispielen
Reinstoffe in chemische
Elemente und Verbin-
dungen einteilen (UF2,
UF3)

die wichtigsten Be-
standteile des Gasge-
misches Luft, ihre
Eigenschaften und An-
teile nennen (UF1,
UF4)

die Verbrennung als
eine chemische Reak-
tion mit Sauerstoff iden-
tifizieren und als Oxid-
bildung klassifizieren
(UF3)

... zur Schwerpunkt-
setzung:

e Kontext: Brande und
Brandbekampfung

e Chemie der Kerzen-
flamme (Exp.)

e LOschen mit Wasser

¢ Bau eines Feuer-
I6schers (Exp.)

e Verbrennen von Eisen-
wolle (Demoexp.)

e Verbleib der Verbren-
nungsprodukte (Treib-
hauseffekt, saurer
Regen)

.. zur Vernetzung:

e EinfUhrung der Sauer-
stofflibertragungs-
reaktionen — UV 8.3
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B2 Bewertungskriterien
und Handlungsoptionen

¢ Aufzeigen von
Handlungsoptionen

mit einem einfachen
Atommodell Massen-
anderungen bei chemi-
schen Reaktionen mit
Sauerstoff erklaren (E5,
E6)

Nachweisreaktionen
von Gasen (Sauerstoff,
Wasserstoff, Kohlen-
stoffdioxid) und Wasser
durchfiihren (E4)

den Verbleib von Ver-
brennungsprodukten
(Kohlenstoffdioxid,
Wasser) mit dem Ge-
setz von der Erhaltung
der Masse begrinden
(E3, E6, E7, K3)

e Treibhausgase und
ihre Urspriinge
beschreiben (UF1)

in vorgegebenen Situa-
tionen Handlungsmaég-
lichkeiten zum Umgang
mit brennbaren Stoffen
zur Brandvorsorge so-
wie mit offenem Feuer
zur Brandbekampfung
bewerten und sich be-
grundet fur eine Hand-

o Weiterentwicklung des

einfachen zum differen-
zierten Atommodell —
UV 9.1 (IF5)

.. ZuU Synergien:

Kooperation mit der
Feuerwehr Herdecke
"Was tun, wenn es
brennt?"

.. im Neigungsbereich:

Erstellung eines Stop
Motion-Videos zu einem
Verbennungsprozess
(z. B. Kerzenflamme,
Lagerfeuer, Girill...)

11




lung entscheiden (B2,
B3, K4)

Vor- und Nachteile
einer ressourcenscho-
nenden Energieversor-
gung auf Grundlage der
Umkehrbarkeit chemi-
scher Reaktionen am
Beispiel von Wasser
beschreiben (B1)

UV 8.3 Vom Rohstoff
zum Metall

Wie lassen sich Metalle

aus Rohstoffen gewinnen?

ca. 18 Ustd.

IF4: Metalle und
Metallgewinnung

e Zerlegung von Metall-
oxiden

o Sauerstofflibertra-
gungsreaktionen

e edle und unedle Metalle
e Metallrecycling

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Klassifizieren chemi-
scher Reaktionen

E3 Vermutung und
Hypothese

¢ hypothesengeleitetes
Planen einer Versuchs-
reihe

E7 Naturwissenschaft
liches Denken und
Arbeiten

¢ Nachvollziehen von
Schritten der natur-
wissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

B3 Abwagung und

Entscheidung

e Dbegriundete Auswahl
von Handlungsoptionen

MKR 2.1, 2.2

chemische Reaktionen,
bei denen Sauerstoff
abgegeben wird, als
Zerlegung von Oxiden
klassifizieren (UF3)

ausgewahlte Metalle
aufgrund ihrer Reak-
tionsfahigkeit mit
Sauerstoff als edle und
unedle Metalle ordnen
(UF2, UF3)

Experimente zur Zerle-
gung von ausgewahlten
Metalloxiden hypothe-
sengeleitet planen und
geeignete Reaktions-
partner auswahlen (E3,
E4)

Sauerstoffubertragungs
-reaktionen im Sinne
des Donator-Akzeptor-
Konzeptes modellhaft
erklaren (E6)

zur Schwerpunkt--

setzung:

Aus Rohstoffen
werden
Gebrauchsgegenstand
e

Metallische
Eigenschaften

Videoanalyse
Hochofen-prozess

Thermitreaktion

.. zur Vernetzung:

energetische
Betrachtungen bei
chemischen Reaktionen
—UVv7.2

Vertiefung
Umkehrbarkeit
chemischer Reaktionen
~—Uv73

Vertiefung Element und
Verbindung — UV 7.3

12




nach Anleitung
chemische
Informationen und
Daten aus analogen
und digitalen
Medienangeboten
(Fachtexte, Filme,
Tabellen, Diagramme,
Abbildungen,
Schemata) entnehmen,
sowie deren
Kernaussagen
wiedergeben und die
Quelle notieren

ausgewahlte Verfahren
zur Herstellung von
Metallen erlautern und
ihre Bedeutung fir die
gesellschaftliche Ent-
wicklung beschreiben
(E7)

MalRnahmen zum L6-

schen von Metallbran-
den auf der Grundlage
der Sauerstoffubertra-
gungsreaktion begrin-
det auswahlen (B3)

... im Neigungsbereich:

Besuch eines aulder-
schulischen Lernortes
zur Metallgewinnung
— Skywalk:
Hochofenanlage
Phonix West in
Dortmund

13
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

weitere Vereinbarungen

UV 9.1 Vielfalt und
Ordnung

Wie ist das
Periodensystem der
Elemente (PSE)
aufgebaut?

ca. 20 Ustd.

IF5: Elemente und ihre
Ordnung

physikalische und che-
mische Eigenschaften
von Elementen der
Elementfamilien: Alkali-
metalle, Halogene,
Edelgase

Periodensystem der
Elemente

differenzierte Atommo-
delle

Atombau: Elektronen,
Neutronen, Protonen,
Elektronenkonfiguration

MKR 2.1, 2.2, 4.3

e selbststandig
Informationen und
Daten aus
analogen und
digitalen
Medienangeboten
filtern, sie in Bezug
auf ihre Relevanz,
ihre Qualitat, ihren
Nutzen und ihre
Intention
analysieren, sie
aufbereiten und
deren Quellen
korrekt belegen

e Vorkommen und Nutzen

ausgewahlter chemi-
scher Elemente und
ihrer Verbindungen in
Alltag und Umwelt be-
schreiben (UF1)

chemische Elemente
anhand ihrer charakte-
ristischen physikali-
schen und chemischen
Eigenschaften den
Elementfamilien zuord-
nen (UF3)

aus dem Perioden-
system der Elemente
wesentliche Informa-
tionen zum Atombau
der Hauptgruppenele-
mente (Elektronenkon-
figuration, Atommasse)
herleiten (UF3, UF4,
K3)

physikalische und che-
mische Eigenschaften
von Alkalimetallen,
Halogenen und Edel-
gasen mithilfe ihrer
Stellung im Perioden-

... zur Schwerpunkt-
setzung:

Einstieg: Songanalyse
"The Elements"

e PSE (z. B. Haribo)
¢ Molbegriff

¢ Kontext: Feuerwerk /
Silvesterraketen
(Flammenfarbung)

¢ Reaktion eines
Alkalimetalls mit einem
Halogen (Exp.)

e Analyse von
Mineralwasser (Exp.)

.. zur Vernetzung:

e energetische
Betrachtungen bei
chemischen
Reaktionen «— UV 7.2

.. im Neigungsbereich:

e Eggrace (Wettbewerb):
Nachweis von lonen
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system begrindet
vorhersagen (E3)

die Entwicklung eines
differenzierten Kern-
Hulle-Modells auf der
Grundlage von Experi-
menten, Beobachtun-
gen und Schlussfolge-
rungen beschreiben
(E2,E®6, E7)

die Aussagekraft ver-
schiedener Kern-Hulle-
Modelle beschreiben
(E6, E7)

vor dem Hintergrund der
begrenzten Verfigbar-
keit eines chemischen
Elements bzw. seiner
Verbindungen Hand-
lungsoptionen fir ein
ressourcenschonendes
Konsumverhalten ent-
wickeln (B3)

UV 9.2 Die Welt der
Mineralien

Wie sind Salze aufgebaut

und welche Eigenschaften

besitzen sie?
ca. 20 Ustd.

IF6: Salze und lonen

lonenbindung: Anionen,
Kationen, lonengitter,
lonenbildung

Eigenschaften von
lonenverbindungen:
Kristalle, Leitfahigkeit
von Salzschmelzen/-
I6sungen

Gehaltsangaben

ausgewahlte Eigen-
schaften von Salzen mit
ihrem Aufbau aus lonen
und der lonenbindung
erlautern (UF1)

an einem Beispiel die
Salzbildung unter Ein-
bezug energetischer
Betrachtungen auch mit
Angabe einer Reakt-
ionsgleichung in

... zur Schwerpunkt-
setzung:

e Struktur-Eigenschafts-
beziehungen von
lonenverbindungen

e Carbonatkreislauf

... zur Vernetzung:

e Inhaltliche

VerknlUpfung mit dem
Inhaltsfeld IF5 im
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e Verhaltnisformel:
Gesetz der konstanten
Massenverhaltnisse,
Atomanzahlverhaltnis,
Reaktionsgleichung

lonenschreibweise
erldutern (UF2)

den Gehalt von Salzen
in einer Losung durch
Eindampfen ermitteln
(E4)

an einem Beispiel das
Gesetz der konstanten
Massenverhaltnisse
erklaren und eine che-
mische Verhaltnisformel
herleiten (E6, E7, K1)

¢ die Abfolge
verschiedener
Reaktionen in
einem
Stoffkreislauf
erklaren (UF4)

Kontext "Nachweis von
lonen in
Mineralwasser" — UV
91

... im Neigungsbereich:

e Zlchten eines
Salzkristalls

o Wirkung verschiedener
Salze auf das
Pflanzenwachstum; vgl.
Mit handelstblichem
Dunger

¢ Optional: Besuch eines
aulerschulischen
Lernortes:
Tropfsteinhohle

UV 9.3 Metalle schiitzen
und zur Energie-
gewinnung
nutzen

Wie kénnen Metalle vor
der Korrosion geschditzt
werden?

Wie kann chemische
Energie in elektrische

IF7: Chemische
Reaktionen durch
Elektroneniibertragung

e Reaktionen zwischen
Metallatomen und
Metallionen

e Oxidation, Reduktion

e Energiequellen: Galva-
nisches Element, Akku-

MKR 4.1, 4.2

e Chemische
Sachverhalte,
Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse
unter Verwendung
der Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypische
Sprachstrukturen

die Abgabe von Elektro-
nen als Oxidation ein-
ordnen (UF3)

die Aufnahme von Elek-
tronen als Reduktion
einordnen (UF3)

Reaktionen zwischen
Metallatomen und
Metallionen als Elektro-
nenubertragungsreaktio

... zur Schwerpunkt-
setzung:

e Kontext: Rosten von
Eisen
(Sauerstoffkorrosion)
(Exp.)

e Oxidationsreihe der
Metalle
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Energie umgewandelt
werden?
ca. 20 Ustd.

mulator, Batterie,
Brennstoffzelle

Elektrolyse

und
Darstellungsformen
sachgerecht,
adressatengerecht
und
situationsbezogen
in Form von kurzen
Vortragen und
schriftlichen
Ausarbeitungen
prasentieren und
daflr digitale
Medien reflektiert
und sinnvoll
verwenden

nen deuten und diese
auch mithilfe digitaler
Animationen und Teil-
gleichungen erlautern
(UF1, MKR 1.2)

die chemischen Prozes-
se eines galvanischen
Elements und einer
Elektrolyse unter dem
Aspekt der Umwand-
lung in Stoffen gespei-
cherter Energie in elek-
trische Energie und um-
gekehrt erlautern (UF2,
UF4)

den grundlegenden
Aufbau und die Funk-
tionsweise einer Batte-
rie, eines Akkumulators
und einer Brennstoff-
zelle beschreiben (UF1)

Experimente planen, die
eine Einordnung von
Metallionen hinsichtlich
ihrer Fahigkeit zur Elek-
tronenaufnahme erlau-
ben und diese sachge-
recht durchfihren (E3,
E4)

Elektronenubertragungs
reaktionen im Sinne des
Donator-Akzeptor-Prin-

zips modellhaft erklaren
(E6)

Von der Korrosion zum
Korrosionsschutz

Kontext: Mobile
Energiequellen

Erstellung eines Stop-
Motion-Videos zu den
Prozessen in einem

Galvanischen Element

Laden eines
Akkumulators

Durchfuihrung einer
einfachen Elektrolyse

(Exp.)

.. zur Vernetzung:

Erweiterung des
Oxidationsbegriffs —
uv 8.2

.. zu Synergien:

Maoglichkeit zu
facheribergeifendem
Unterricht mit dem Fach
SoWi

.. im Neigungsbereich:

Eggrace: Bau eines
galvanischen Elements
aus vorgegebenen
Materialien
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e Kiriterien flr den Ge-
brauch unterschiedli-
cher elektrochemischer
Energiequellen im Alltag
reflektieren (B2, B3, K2)
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

weitere Vereinbarungen

uv 10.1

Wasser — mehr als ein
einfaches Losungsmittel
Welche besonderen
Eigenschaften besitzt
Wasser?

ca. 14 Ustd.

IF8: Molekiilverbindun-
gen

e unpolare und polare
Elektronenpaarbindung

e Elektronenpaarabstof3u
ngsmodell: Lewis-
Schreibweise,
raumliche Strukturen,
Dipolmolekule

e zwischenmolekulare
Wechselwirkungen:
Wasserstoffbriicken

e Wasser als
Lésungsmittel

e an ausgewahlten Bei-
spielen die Elektronen-
paarbindung erlautern
(UF1)

e mithilfe der Lewis-
Schreibweise den
Aufbau einfacher
Molekule beschreiben
(UF1)

e die raumliche Struktur
von Molekulen mit dem
Elektronenpaarabstof3u
ngsmodell veranschau-
lichen (E6, K1)

e die Temperaturande-
rung beim Loésen von
Salzen in Wasser erlau-
tern (E1, E2, E6)

e typische Eigenschaften
von Wasser mithilfe des
Dipol-Charakters der
Wassermolekile und
der Ausbildung von
Wasserstoffbriicken
zwischen den Moleku-
len erlautern (E2, E6)

... zur Schwerpunkt-
setzung:

o Wasser als Dipol
(Demoexp.)

o Elektronegativitat und
Polaritat

e Einfuhrung Molekulbau-
kasten / 3D-Modelle von
Molekilen (Software)

.. zu Synergien:

e Anbindung an das UV
"Wasser in unserer
Umwelt" des Diff-Kurses
Umwelt moglich

.. im Neigungsbereich:

e Chemie des Winters:
Aufbau einer Schnee-
flocke / Eisblumen am
Fenster / Fische im
Teich / Gefrierpunkt und
Streusalz (Anomalie des
Wassers)
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unterschiedliche Dar-
stellungen von Modellen
kleiner Molekile auch
mithilfe einer Software
vergleichend gegen-
Uberstellen (B1, K1, K3,
MKR 1.2, MKR 4.2)

uUv 10.2

Séduren und Basen in
Produkten des tédglichen
Lebens

Welche Eigenschaften
besitzen Séduren und
Basen?

ca. 28 Ustd.

IF 9: Saure und
alkalische
Losungen

e |lonen in sauren und
alkalischen Losungen

e Neutralisation und
Salzbildung

¢ einfache stdchiometri-
sche Berechnungen:
Stoffmenge, Stoffmen-
genkonzentration

e Protonenabgabe und
-aufnahme an ein-
fachen Beispielen

die Eigenschaften von
sauren und alkalischen
Ldésungen mit dem Vor-
handensein charakteris-
tischer hydratisierter
lonen erklaren (UF1)

Protonendonatoren als
Sauren und Protonen-
akzeptoren als Basen

klassifizieren (UF3)

an einfachen Beispielen
die Vorgange der Proto-
nenabgabe und -auf-
nahme beschreiben
(UF1)

Neutralisationsreaktione
n und Salzbildungen
erlautern (UF1)

charakteristische Eigen-
schaften von sauren
Loésungen (elektrische
Leitfahigkeit, Reaktio-
nen mit Metallen, Reak-
tionen mit Kalk) und
alkalischen Losungen
ermitteln und auch unter

zur Schwerpunkt-

setzung:

Rotkohl vs. Blaukraut:
Herstellung eines
Rotkohlindikators (Exp.)

Kontext: pH-Wert von
Alltagsprodukten

Videoanalyse: Wie
kommt die Mandarine in
die Dose

Durchfiihrung einer
Endpunkttitration (Exp.)

Ammoniak-
Springbrunnenversuch
(Demoexp.)

Arrhenius- vs. Brgnsted-
Konzept

Videoanalyse: C.S.I.
Miami: Aufgeldst
Recherche flr eine
Erklarung und
Bewertung des Haber-
Bosch-Verfahrens

. zur Vernetzung:

20




Angabe von Reaktions-
gleichungen erlautern
(E4, E5, E6)

den pH-Wert einer L6-
sung bestimmen und
die pH-Wertskala mit-
hilfe von Verdinnungen
ableiten (E4, E5, K1)

ausgehend von einfa-
chen stéchiometrischen
Berechnungen Hypo-
thesen und Reaktions-
gleichungen zur Neutra-
lisation von sauren bzw.
alkalischen Losungen
aufstellen und experi-
mentell Gberprufen (E3,
E4)

eine ausgewahlte
Neutralisationsreaktion
auf Teilchenebene als
digitale Prasentation
gestalten (E6, K3, MKR
4.1, MKR 4.2)

e Aussagen zu sauren,

alkalischen und neutra-

e Anwendung Polaritat
— UV 8.2

... im Neigungsbereich:

e Untersuchung der
Wirkungsweise von
Antazida (z. B.
Maaloxan) gegen
Sodbrennen (Exp.)

Alternativ:

e Lernfirma: "Die
Max Sauer-AG"

21




len Losungen in analo-
gen und digitalen Me-
dien kritisch hinterfra-
gen (B1, K2, MKR 2.3)

die Synthese eines
Industrierohstoffs aus
Synthesegas (z.B.
Methan oder
Ammoniak) auch mit
Angabe von
Reaktionsgleichungen
erlautern (UF1, UF2)

die Wirkungsweise
eines Katalysators
modellhaft an der
Synthese eines
Industrierohstoffs
erlautern (E6)

Informationen flir ein
technisches Verfahren
zur
Industrierohstoffgewinn
ung aus Gasen mithilfe
digitaler Medien
beschaffen und
Bewertungskriterien
auch unter
Bertcksichtigung der
Energiespeicherung
festlegen (B2, K2, MKR
2.2,
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uv 10.3

Zum Verbrennen zu
schade - Erdol als Basis
fur Produkte des
taglichen Lebens

Wie wird aus Erdél ein
Anwendungsprodukt?

ca. 16 Ustd.

IF 10: Organische
Chemie

e ausgewahlte
Stoffklassen der
organischen Chemie:
Alkane und Alkanole

¢ Makromolekdile:
ausgewahlte
Kunststoffe

e zwischenmolekulare
Wechselwirkungen:
Van-der-Waals-Krafte

MKR 4.1, 4.2

e Chemische
Sachverhalte,
Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse
unter Verwendung
der Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypische
Sprachstrukturen
und
Darstellungsformen
sachgerecht,
adressatengerecht
und
situationsbezogen
in Form von kurzen
Vortragen und
schriftlichen
Ausarbeitungen
prasentieren  und

daflr digitale
Medien reflektiert
und sinnvoll
verwenden

organische Molekdlver-
bindungen aufgrund
ihrer Eigenschaften in
Stoffklassen einordnen
(UF3)

ausgewahlte organische
Verbindungen nach der
systematischen Nomen-
klatur benennen (UF2)

die vielseitige Verwen-
dung von Kunststoffen
im Alltag mit ihren Ei-
genschaften begriinden
(UF2)

raumliche Strukturen
von Kohlenwasserstoff-
molekulen auch mithilfe
von digitalen Modellen
veranschaulichen (E6,
K1, MKR 1.2)

typische Stoffeigen-
schaften wie Loslichkeit
und Siedetemperatur
von ausgewahlten Alka-
nen und Alkanolen
ermitteln und mithilfe
ihrer Molekulstrukturen
und zwischenmoleku-
laren Wechselwirkun-
gen erklaren (E4, E5,
E6)

Messdaten von Ver-
brennungsvorgangen

... Zur
Schwerpunktsetzung:

e Erdolbestandteile

e Stoffklassen und
funktionelle Gruppen

e Nomenklatur
einfacher organischer
Verbindungen

e Formelschreibweisen
im Vergleich

e Charakteristische
Stoffeigenschaften der
Alkane, Alkanole und
Carbonsauren —
Struktur-
Eigenschaftsbeziehung
en

e Erdol als Brennstoff /
Benzin vs. Bioethanol

e Herstellung eines
Polyesters (z. B:
Zitronensaure-
Glycerin) als Beispiel
fur eine organische
Synthese — Struktur-
Eigenschaftsbeziehung
en

... zur Vernetzung:
e Vernetzung
intermolekulare

Wechselwirkungen —
Uv 101
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fossiler und regenera-
tiver Energierohstoffe
digital beschaffen und
vergleichen (E5, K2)

ausgewahlte Eigen-
schaften von Kunst-
stoffen auf deren ma-
kromolekulare Struktur
und raumliche Anord-
nung zurlckfihren (E6)

... zu Synergien:

e Moglichkeit zur
Kooperation mit der
Fachschaft SoWi —
Bioethanol

... im Neigungsbereich:

e Besuch eines
aulerschulischen
Lernortes, z. B.
Schulerlabor,
Chemiepark Marl,
Fakultat Chemie einer
Universitat
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Fachkonferenz Chemie hat die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen. Die Grundsatze 1 bis 11 beziehen sich auf fachspezifische Aspekte,
die Grundsatze 12 bis 26 sind Uberfachlich angelegt.

Fachliche Grundsatze:

1. Der Chemieunterricht orientiert sich an den im giltigen Kernlehrplan ausgewiesenen,
obligatorischen Kompetenzen.

2. Der Chemieunterricht ist problemorientiert und an Unterrichtsvorhaben und Kontexten

ausgerichtet, die einen Lebensweltbezug fir die SuS herstellen.

Der Chemieunterricht ist lerner- und handlungsorientiert.

4. Der Chemieunterricht ist kumulativ, d.h. er knlpft an die Vorerfahrungen und das
Vorwissen der Lernenden an und ermoglicht das Erwerben von neuen Kompetenzen.

5. Der Chemieunterricht férdert vernetzendes Denken und zeigt dazu eine Uber die
ver-schiedenen Organisationsebenen bestehende Vernetzung von chemischen
Kon-zep-ten und Prinzipien mithilfe von Basiskonzepten auf.

6. Der Chemieunterricht gibt den Lernenden die Gelegenheit, Strukturen und
Gesetz-maligkeiten moglichst anschaulich aus den aus-gewahlten Problemen
abzuleiten.

7. Der Chemieunterricht bietet nach Erarbeitungsphasen immer auch Phasen, in denen
zentrale Aspekte von zu erwerbenden Kompetenzen reflek-tiert werden.

8. Der Chemieunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu
errei-chenden Kompetenzen flir die Lerner transparent.

9. Im Chemieunterricht werden Diagnoseinstrumente zur Feststellung des jeweiligen
Kom--petenzniveaus der SuS durch die Lehrkraft, aber auch durch den Lerner selbst
eingesetzt.

10. Der Chemieunterricht bietet immer wieder auch Phasen mit Gelegenheiten zur Ubung.

11. Der Chemieunterricht bietet die Gelegenheit zum selbststandigen Wiederholen und
Auf--arbeiten von verpassten Unterrichtsstunden. Hierzu wird die Lernplattform
itslearning von allen Fachlehrkraften in der Regel begleitend zum Unterricht genutzt.

w

Uberfachliche Grundsitze:

12. Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen
die Struktur der Lernprozesse.

13. Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entspricht dem Leistungsvermogen der
Lerner.

14. Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

15. Medien und Arbeitsmittel sind lernernah gewahilt.

16. Die Unterrichtsmedien und —methoden fordern die Kompetenz der SuS im Umgang mit
digitalen Medien.

17. Die SuS erreichen einen Lernzuwachs.

18. Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lerner.

19. Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen
Méglichkeiten zu eigenen Lésungen.

20. Der Unterricht berucksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Lerner.

21. Die Lerner erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei
unter-stutzt.
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22. Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw.
Gruppen-arbeit sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

23. Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

24. Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

25. Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

26. Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-SI sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Chemie
hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung
beschlossen.

Ziele der Leistungsbewertung sind ein den Lernprozess begleitendes Feedback,
Ruckmeldungen zu den erreichten Lernstanden, eine Hilfe fir die Selbsteinschatzung
sowie eine Ermutigung fir das weitere Lernen. Die hier dargestellten Grundsatze dienen
dazu, Transparenz bei Bewertungen als auch die Vergleichbarkeit von Leistungen zu
gewabhrleisten.

Grundsatze

Die leistungsbezogenen Beobachtungen der Lehrkrafte erfassen die Qualitat, Haufigkeit und
Kontinuitdt der Unterrichtsbeitrdge der Schilerinnen und Schiler sowie weitere
unterrichtsbezogene Aktivitdten und Produkte (siehe ,Beurteilungsbereich: Sonstige
Mitarbeit”). Ebenfalls wird die Mitarbeit sowohl im Unterrichtsgesprach als auch in
Partnerarbeiten/Gruppenarbeiten bewertet (siehe ,Kriterienraster®).

Die Beurteilungskriterien werden zu Beginn des Schuljahres und/oder vor Beginn der
Unterrichtseinheit transparent gemacht.

Beurteilungsbereich: Sonstige Mitarbeit

Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitarbeit eine Rolle
spielen:

o Verfugbarkeit chemischen Grundwissens

¢ Regelmalige Beteiligung am Unterrichtgeschehen

¢ Sicherheit und Richtigkeit in der Verwendung der chemischen Fachsprache

e Eigenstandigkeit, Sicherheit und Kreativitdt beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen (z.B. beim Aufstellen von Hypothesen, bei der Planung,
Durchfuhrung und Auswertung von Experimenten, beim Umgang mit Modellen, ...)

e Erstellung und Prasentation von Produkten wie Dokumentationen zu Aufgaben,
Untersuchungen und Experimenten, Referate, Protokolle, Lernplakate, Modelle

e Erstellung und Prasentation eigener (digitaler) Medien (z. B. Stop-Motion- und andere
Lernvideos)

e Sauberkeit, Vollstandigkeit und Ubersichtlichkeit der Unterrichtsdokumentation
(Heftfihrung, ggf. Portfolio)
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e Sachbezogenheit, Fachrichtigkeit, Strukturiertheit, Ziel- und Adressatenbezogenheit
sowie Differenziertheit in verschiedenen (auch mediengestuitzten)
Kommunikationssituationen (z.B. Informationsaustausch, Diskussion, Feedback, ...)

o Reflexions- und Kritikfahigkeit

o Zielgerichtetheit bei der themenbezogenen Auswahl von Informationen, Sorgfalt und
Sachrichtigkeit beim Belegen mithilfe von Quellen

e Schlussigkeit, Eigenstandigkeit, Differenziertheit und sprachliche Darstellung der
Werturteile, auch bei Perspektivwechsel

e ggf. kurze schriftliche Ubungen (Test)

Kriterienraster

Das nachfolgende Kriterienraster fir die Leistungsbewertung in den Sozialformen
.Unterrichtsgesprach” sowie ,Gruppenarbeit’ dient als Orientierung und kann in &hnlicher
Weise auf andere Bewertungssituationen Ubertragen werden.

Unterrichtsgespréch Gruppenarbeit

Note Die Schilerin, der Schiler... Die Schiilerin, der Schiler ...

1 v' wirkt maRgeblich an der Lésung v wirkt maRgeblich an der Planung,
des Problems einer Stunde mit, Durchfihrung und Ausarbeitung der
indem sieler theoretische Gruppenarbeit mit.

Kenntnisse und besondere ldeen v’ bringt fir die Ausarbeitung
einbringt. ihre/seine theoretischen Kenntnisse
v beteiligt sich maRgeblich an der sowie besondere zielfUhrende
Gestaltung des Tafelanschriebs Ideen ein.
und hat ihn vollstandig im Heft. v" kann den Verlauf der Arbeitsphase
v' bringt auch Ergebnisse aus und die Vorgehensweise der
friheren Stunden des Schuljahres Gruppe begrinden sowie die
ein. Auswertung sehr sicher erklaren.
v' kann am Ende der Stunde den v" wendet die chemische Fachsprache

Verlauf der Uberlegungen und das

dem zu erwartenden Kenntnisstand
Ergebnis ausfiihrlich wiedergeben.

entsprechend durchgehend und

v" wendet die chemische sicher an
Fachsprache dem zu erwartenden ’
Kenntnisstand entsprechend
durchgehend und sicher an.
2 v' gestaltet das Unterrichtsgespréch v wirkt maRgeblich an der Planung,
durch eigene Beitrdge und Durchflhrung und Ausarbeitung der

Gruppenarbeit mit.

27



AN

Antworten auf anspruchsvollere
Fragen mit.

beteiligt sich an der Gestaltung des
Tafelanschriebs und hat ihn
vollstandig im Heft.

bringt ggf. auch Ergebnisse aus
frGheren Stunden des Schuljahres
ein.

kann am Ende der Stunde den
Verlauf der Uberlegungen und das
Ergebnis ausfihrlich wiedergeben.
wendet chemische Fachsprache
dem zu erwartenden Kenntnisstand
entsprechend sicher an.

bringt zu einfachen
Fragestellungen des Unterrichts
Beobachtungen, Beispiele u.a.

angemessen ein.

beteiligt sich ggf. an der Gestaltung
des Tafelanschriebs und hat ihn
vollstandig im Heft.

kann am Ende der Stunde den
Verlauf der Uberlegungen und das
Ergebnis wiedergeben.

wendet die chemische
Fachsprache dem zu erwartenden
Kenntnisstand entsprechend meist
sicher an.

verfolgt weitgehend passiv das
Unterrichtsgeschehen, kann aber
auf Ruckfragen fachlich richtig
antworten.

Ubernimmt Tafelanschriebe
vollstandig ins Heft.

kann am Ende der Stunde den
Verlauf der Uberlegungen und das
Ergebnis hinreichend, ggf. mit
Hilfen, wiedergeben.

wendet die chemische
Fachsprache dem zu erwartenden
Kenntnisstand entsprechend nur
mit Hilfen oder nach Aufforderung
an.

ist Uber eine langere Zeit hinweg
unaufmerksam.

schreibt nur unvollstandig mit.

kann den Verlauf der
Uberlegungen und das Ergebnis
trotz Hilfen nicht angemessen
wiedergeben.

kann die chemische Fachsprache
dem zu erwartenden Kenntnisstand
entsprechend selbst mit Hilfen nicht
anwenden.

folgt dem Unterricht nicht oder
verweigert die Mitarbeit.
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AN

gestaltet die Ausarbeitung aufgrund
ihrer/seiner theoretischen
Kenntnisse.

kann den Verlauf der Arbeitsphase
und die Vorgehensweise der
Gruppe begrinden sowie die
Auswertung sicher erklaren.
wendet die chemische Fachsprache
dem zu erwartenden Kenntnisstand
entsprechend sicher an.

beteiligt sich an der Organisation
und Durchfiihrung der Arbeit.
erstellt die  Ausarbeitung in
Zusammenarbeit mit der Gruppe.
kann den Verlauf der Arbeitsphase
und die Auswertung ggf. mit Hilfen
sicher erklaren

Wendet die chemische
Fachsprache dem zu erwartenden
Kenntnisstand entsprechend meist
sicher an.

beteiligt sich an einfachen Arbeiten.
hat am Ende eine Mitschrift im Heft.
kann den Verlauf der Arbeitsphase
und die Auswertung hinreichend,
ggf. mit Hilfen, erklaren.

wendet die chemische Fachsprache
dem zu erwartenden Kenntnisstand
entsprechend nur mit Hilfen oder
nach Aufforderung an.

beschéftigt sich wahrend der Arbeit
weitestgehend anderweitig.

hat die Ausarbeitung nur lickenhaft
Ubernommen.

ist nicht in der Lage, den Verlauf der
Arbeitsphase und die Auswertung
zu erklaren.

kann die chemische Fachsprache
dem zu erwartenden Kenntnisstand
entsprechend selbst mit Hilfen nicht
anwenden.

verweigert die Mitarbeit.



Grundsitze fiir schriftliche Ubungen (Tests)

e Umfang: ca. 20 min, Uberpriifung maximal der letzten 6 Unterrichtsstunden

o Bewertung: Entsprechend dem abgepriften Stundenvolumen

e bis zu 2 pro Halbjahr

¢ Nicht an Tagen, an denen eine Klassenarbeit geschrieben wird (RdErl. d. Ministeriums
fur Schule und Weiterbildung v. 05.05.2015)

Leistungsriickmeldung und Beratung

Fur Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentationen und andere Lernprodukte der
sonstigen Mitarbeit erfolgt eine Leistungsrickmeldung, bei der inhalts- und
darstellungsbezogene Kriterien angesprochen werden. Hier werden zentrale Starken als
auch Optimierungsperspektiven fur jede Schiulerin bzw. jeden Schiler hervorgehoben.

Leistungsrickmeldungen bezogen auf die mindliche Mitarbeit auf Nachfrage der
Schilerinnen und Schiler erfolgen aulierhalb der Unterrichtszeit oder an Eltern-
/Schuilersprechtagen. Hier erfolgt ebenfalls eine individuelle Beratung im Hinblick auf
Starken und Verbesserungsperspektiven, die Vergabe von "Quartalsnoten" ist in der
Sekundarstufe | nicht vorgesehen.

Kurz vor den Zeugnissen erfolgt ein Reflexionsgesprach zum aktuellen Leistungsstand.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Zu Beginn des Schul-jahres 2017/18 wurde das Lehrbuch ,Chemie Heute (G8)" des
Schroedel-Verlages eingefuhrt. Die SuS sind dazu ange-halten, die im Unterricht behandelten
Inhalte in hauslicher Arbeit eigenstandig nachzubereiten und sich entsprechend auf die
folgenden Unterrichtsstunden vorzubereiten. Daflr steht ihnen entweder der Teilband flr
Klasse 7 (bei G9: Klasse 7 und 8) oder fur Klasse 8/9 (bei G9: Klasse 9 und 10) zur Verfugung.

Des Weiteren verfugt die Friedrich-Harkort-Schule als eingefuhrtes Lehrmittel Gber das LMS
Hltslearning®, deren padagogische Nutzung laut Konferenzbeschluss sukzessive Einzug in den
Chemieunterricht finden soll. Hierdurch koénnen zusatzlich zu den ,reguldren®
Unterrichts-materialien auch diagnostische, fachliche und tberfachliche Angebote eingestellt
werden, um so z. B. den Umgang der SuS mit digitalen Medien zu schulen oder um die
Erreichung bestimmter Kompetenzniveaus am Ende eines Unterrichtsvorhabens zu
Uber-prifen.

Die Fachkolleginnen und -kollegen werden zudem ermutigt, die Materialangebote des
Ministeriums fir Schule und Weiterbildung regelmafig zu sichten und ggf. in den eigenen
Unter-richt oder die Arbeit der Fachkonferenz einzubeziehen. Die folgenden Seiten sind da-bei
hilfreich:

1. Der Lehrplannavigator:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-i/gymnasium-
aufsteigend-ab-2019-20/index.html

2. Die Materialdatenbank:
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/

3. Die Materialangebote von SINUS-NRW:

http://www.schulentwicklung.nrw.de/sinus/

3. Entscheidungen zu fach- und

unterrichtsubergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Chemie hat sich im Rahmen des Schulprogramms flir die folgenden
zentralen Schwerpunkte entschieden:

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

AnknUpfungspunkte zum Fach Biologie bietet in Klasse 8 der Aspekt ,Treibhauseffekt® des
Inhaltsfelds 3 ,Verbrennung“ im Chemieunterricht in Klasse 8. Die Fach-schaft Physik greift
besonders in Jahrgangs-stufe 9 den Aspekt ,Atombau“ des Inhaltsfelds 5 ,Elemente und ihre
Ordnung*“ aus Klasse 9 auf. Weitere Mdglichkeiten zur Zusam-men--arbeit bieten sich mit der
Fachschaft Sozialwissenschaften im Rahmen einer Projekt-arbeit zu Inhaltsfeld 7 "Chemische
Reaktionen durch Elektronenibertragung" im Kontext mobiler Energiequellen, sowie zu
Inhaltsfeld 10 ,Organische Chemie" im Kontext der Gewinnung und des Einsatzes von
Bioethanol als Treibstoff.

Kooperationen mit auBerschulischen Partnern

Die Fachschaft Chemie kooperiert im Rahmen des Inhaltfeldes 3 "Verbrennung" in Klasse 8
mit der freiwilligen Feuerwehr in Herdecke (Ansprech-partner: Herr Schumacher). Im Interesse
der Sicherheitserziehung lernen die SuS das richti-ge Verhalten im Gefahren- und Brandfall
sowie die Handhabung verschiedener Ld&sch-einrichtungen. Die Durchfihrung der
Léschibungen, gegliedert in einen Theorie- und einen praktischen Teil, sind verbindlich flr
alle SuS der Klasse 8. Dartber hinaus steht die Teil-nahme an den praktischen Léschibungen
interessierten Lehrkraften aller Fachschaften offen. In Klasse 9 (sowie in der Oberstufe)
besteht eine Kooperation der Friedrich-Harkort-Schule mit dem Herdecker Unternehmen
Dorken. Hier kdnnen die SuS Laborerfahrung im Kontext des Inhaltsfeldes 7 "Chemische
Reaktionen durch Elektronenibertragung" sowie im Rahmen eines Schiler-ferienpraktikums
mit dem Titel "Da rostet nichts" sammeln .

AuBerschulische Lernorte

Die Profilklasse des Neigungsbereichs Naturwissenschaften unternimmt in Anlehnung an das
Inhaltsfeld 4 ,Metalle und Metallgewinnung® am Ende der Klasse 8 sowie das
Unterrichts-vorhaben 8.3 ,Vom Rohstoff zum Metall“ in Klasse 8 eine Exkursion zum Skywalk
des ehemaligen Hochofengelandes ,Phénix West in Dortmund. Weitere Mdglichkeiten fiir
einen Unterrichtsgang bieten das Inhaltsfeld 6 "Salze und lonen" in Klasse 9, z. B. in Form des
Besuchs einer Tropfsteinhdhle, sowie in Klasse 10 der Besuch eines Schilerlabors, der
Fakultat Chemie einer nahegelegenen Universitat oder des Chemieparks im Marl im Rahmen
des Inhaltsfeld 10 "Organische Chemie"

4. Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grole dar, sondern ist als ,lebendes
Dokument* zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig tberprift und wird die
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tatsachliche Kompetenzentwicklung durch entsprechende Instrumente standig evaluiert, um
z. B. aktuelle Entwicklungen in der Chemie in den Lehrplan einflieBen zu lassen oder ggdf.
notwendige Modifi-kationen vornehmen zu koénnen. Unterstitzend sollen hierfir die
ver-schie-denen Tools und Instrumente des LMS ltslearning herangezogen werden. Die
Fach-konferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess zur
Quali-tats-entwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Chemie bei.

Der Prifmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
ver-gan-ge-nen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell notwendige
Kon-sequenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert.

Fortbildungskonzept

Im Interesse der fortwahrenden Weiterentwicklung des Unterrichts nehmen die im Fach
Chemie unterrichtenden Kolleginnen und Kollegen nach Mdglichkeit regelmallig an
Fort-bildungs-veranstaltungen der umliegenden Universitaten sowie Bezirks-regierungen bzw.
der Kompetenzteams und des Landesinstitutes QUALIS teil. Die dort bereitgestellten oder
entwickelten Materialien werden von den Kolleginnen und Kollegen in den
Fach-konferenz-sitzungen vorgestellt und der Chemiefachschaft zum Einsatz im Unter-richt
bereitgestellt. Des Weiteren ist die Fachschaft Chemie durch regelmaflige Teilnahmen an
entsprechenden Fortbildungsangeboten bemuht darin, sich weiterzubilden und ihrer Rolle als
MINT-EC-Anwarterschule gerecht zu werden.
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